
 



 

 

 



 
 

 

 

 

1. СТРУКТУРА РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСИЦПЛІНИ 

«Альтернативні та відновлювальні джерела енергії» 

Опис дисципліни  

 
Дисципліна –  

«Альтернативні та 

відновлювальні джерела 

енергії» 

Галузь знань, 

спеціальність, ступінь 

вищої освіти 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів ECTS: - 5 
Галузь знань 14 

«Електрична інженерія» 

Статус дисципліни –  вибіркова 

дисципліна циклу професійної  

підготовки 

Мова навчання – українська 

Кількість залікових модулів 

Денна форма навчання – 3 

Спеціальність 141  

«Електроенергетика, 

електротехніка та 

електромеханіка» 

Рік підготовки – 2  

Денна – 2 

заочна -2 

Семестр: 

Денна – 3 

заочна – 2 

Кількість змістових модулів 

– 2 

Ступінь вищої освіти –  

перший 

 (бакалаврський)  

Рівень 

Лекції: 

Денна - 28 год. 

Заочна - 8 

Практичні заняття: 

Денна - 14 год. 

Заочна - 4 

 

Загальна кількість годин -

150 

Освітньо професійна 

програма: 

«Енергетичний аудит» 

Самостійна робота: 

Денна –  105 

у тому числі тренінг і КПІЗ –6 

Індивідуальна робота 

Денна – 3 

заочна- 138 

Тижневих годин 

денна форма - 10 

з них аудиторних:- 3 

 
Вид підсумкового контролю – 

залік 

 
 

2. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

 Мета і завдання вивчення дисципліни 

  Мета дисципліни. Метою викладання дисципліни «Альтернативні та 

відновлювальні джерела енергії» є ознайомлення студента з видами поновлюваних 

та альтернативних джерел енергії, схемами використання цих джерел, та 

економічними аспектами прийняття рішень щодо їх використання. 

  
3. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

«Альтернативні та відновлювальні джерела енергії» 
 

Змістовий модуль 1. Традиційні та поновлювані джерела 

електричної енергії 



 
 

Тема 1. Роль енергетики в розвитку суспільства. Класифікація 

джерел енергії . 

Історичні етапи освоєння людством джерел енергії. Використання енергії сонця, 

вітру, води та біомаси в первісних суспільствах.  Розвиток технологій 

використання джерел енергії та їх вплив на розвиток цивілізації. Енергетика як 

базис економічного розвитку. Структура та рівні споживання енергії.  

Класифікація джерел енергії на Землі.  
 

Тема 2. Енергетичний потенціал джерел енергії 

Кількісні характеристики енергетичних запасів в світі. Основні запаси первинних 

енергоносіїв, їх розподіл по континентах і різних регіонах та країнах.  

Енергетичний потенціал джерел енергії в Україні.  

 

Тема 3. Напрями та рівні споживання енергії 

Виробництво теплової та електричної енергії. Рівні споживання енергії в світі та в 

Україні. Залежність енергетичних пріоритетів від рівня розвитку суспільства, 

промисловості, енергетики, економіки. Роль науки та освіти в підвищенні 

ефективності освоєння джерел енергії. Методи та заходи енергозбереження. 

 

Тема 4. Мінеральні та органічні викопні джерела енергії. Ядерне паливо 

Класифікація. Основні періоди та термін утворення корисних копалин.   Напрями 

енергетичного використання та характеристики основних галузей енергетики на їх 

основі.  Напрями неенергетичного використання. Строки вичерпання. Тенденції 

розвитку традиційної енергетики, проблеми та пошуки їх рішення. Роль відкриття 

атомної енергії в розвитку суспільства та особливості її розвитку в ХХІ столітті.  

Тема 5. Класифікація відновлюваних джерел енергії 

Класифікація відновлюваних джерел енергії. Сонце як основне джерело енергії на 

Землі. Умови утворення енергії відновлюваних джерел. Залежність енергетичного 

потенціалу відновлюваних джерел від кліматометеорологічних та географічних 

особливостей територій.  Енергетичні ресурси відновлюваної енергетики світу та 

України.  

Тема 6. Методи та засоби перетворення вітрової енергії 

Методи та засоби перетворення вітрової енергії. Класифікація обладнання, 

основні технічні та економічні показники. Методи підвищення ефективності 

вітроенергетичного обладнання.  
 

Тема 7. Основні характеристики та енергетичні показники сонячної радіації. 

Класифікація методів перетворення енергії сонячної радіації. 

Напрями, стан та перспективи освоєння енергії сонячної радіації. 

Питомі енергетичні показники сонячної радіації та розподіл енергетичного 

потенціалу на території Землі та України. Класифікація методів перетворення 

енергії сонячної радіації.   
 



 
 

Змістовий модуль 2. " Альтернативні джерела енергії» 

Тема 8. Фотоенергетика. Сонячна теплоенергетика 

Методи отримання електроенергії за рахунок використання сонячних 

фотоперетворювачів.  Принцип дії сонячних фотоперетворювачів, сучасні 

технології отримання матеріалів для сонячних фотоелементів.  Основні технічні та 

економічні показники фотоенергетичного обладнання. Сонячні електростанції.   

Класифікація, принцип дії та області застосування сонячних колекторів.  Системи 

гарячого теплопостачання та опалення за рахунок сонячної енергії.  Основні 

технічні та економічні показники обладнання теплової геліоенергетики.  

 

Тема 9. Основні                         Тема 9. Основні характеристики та питомі енергетичні показники енергії 

біомаси 

 Розподіл біоенергетичного потенціалу на Землі та в Україні.   Класифікація 

джерел біомаси та методів перетворення енергії біомаси.  Класифікація продуктів, 

що можуть бути отримані в результаті переробки відходів біомаси та їх основні 

енергетичні характеристики.   Перспективи розвитку біоенергетики та вплив на 

оточуюче середовище.  

 

Тема 10. Геотермальні ресурси 

 Класифікація геотермальних ресурсів.  Основні характеристики та питомі 

енергетичні показники.  Розподіл енергетичного потенціалу геотермальної енергії 

в Україні.   Стан та перспективи освоєння геотермальної енергії. 

 

Тема 11. Енергія водних ресурсів 

Енергія рік, морських хвиль, припливів та відпливів. Класифікація, енергетичні 

показники та перспективи сучасного використання гідроенергії.  

Розподіл енергетичного гідропотенціалу в світі та в Україні. Енергія води, або 

гідроенергія, відноситься до перетвореної енергії Сонця, оскільки рух води в 

природі обумовлений впливом сонячного випромінювання.   

 

Тема 12. Енергетичні ресурси, основні напрями освоєння енергії 

довкілля 

Теплова енергія грунту та грунтових вод, теплова енергія комунальнопобутових 

стоків, методи утилізації. Енергетичні ресурси довкілля та перспективи 

використання  в Україні. Розрахунок енергетичного потенціалу довкілля, 

ефективність та перспективи використання теплових насосів для утилізації енергії 

довкілля в Україні 

 

Тема 13. Екологічні показники традиційної та відновлюваної енергетики 

Екологічні показники традиційної та відновлюваної енергетики.  Викиди, 

характерні для традиційних електростанцій.  Засоби боротьби з викидами.  

 Відновлювана енергетика і екологія.   

 

 



 
 

4. СТРУКТУРА ЗАЛІКОВОГО КРЕДИТУ ДИСЦИПЛІНИ 

«Альтернативні та відновлювальні джерела енергії» 
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Змістовний модуль 1 «Традиційні та поновлювані джерела електричної енергії. » 

Тема 1. Роль енергетики в розвитку 

суспільства. Класифікація джерел енергії . 
2 1 8 

1 

- 
Поточне 

оцінювання 

Тема 2. Енергетичний потенціал джерел 

енергії 
2 1 8 - 

Поточне 

оцінювання 

Тема 3. Напрями та рівні споживання 

енергії 
2 1 8 

1 

- 
Поточне 

оцінювання 

Тема 4. Мінеральні та органічні викопні 

джерела енергії. Ядерне паливо. 
2 1 8        - 

Поточне 

оцінювання 

Тема 5. Класифікація відновлювальних 

джерел енергії. 2 1 8 

1 

- 
Поточне 

оцінювання 

Тема6. Методи та засоби перетворення 

вітрової енергії. 2 1 8 - 
Поточне 

оцінювання 

Тема  7. Основні характеристики та 

енергетичні показники сонячної радіації. 

Класифікація методів перетворення 

енергії сонячної радіації. 

2 1 8 1 
Поточне 

оцінювання 

Модульна робота 1      Письмова робота 

Змістовний модуль 2 « Альтернативні джерела енергії» 

Тема 8. Фотоенергетика. Сонячна 

енергетика. 
2 1 7 

1 

 
Поточне 

оцінювання 

Тема 9. Основні характеристики та питомі 

енергетичні показники енергії біомаси. 
2 1 7 1 

Поточне 

оцінювання 

Тема 10. Геотермальні ресурси. 2 1 7 
1 

 
Поточне 

оцінювання 

Тема 11. Енергія водних ресурсів. 2 1 7 1 
Поточне 

опитування 

Тема 12. Енергетичні ресурси, основні 

напрями освоєння енергії довкілля 
2 1 

 

7 

1 

 
Поточне 

опитування 

Тема 13. Екологічні показники 

традиційної та відновлювальної 

енергетики 

4 2 

  

      7 

  
1 

Поточне 

опитування 

Модульна робота 2      Письмова робота 

Залік       

Разом 28 14 99 6 4  
  

  

 

 

 

 



 
 

4. СТРУКТУРА ЗАЛІКОГО КРЕДИТУ ДИСЦИПЛІНИ 

«Альтернативні та відновлювальні джерела енергії» 
ЗАОЧНА ФОРМА 

 

5. ТЕМАТИКА ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ 

 

       Змістовий модуль 1. 

Традиційні та поновлювані джерела електричної енергії. 

Практичне заняття 1 

Тема 1. Роль енергетики в розвитку суспільства. Класифікація джерел 

енергії .  

Питання для обговорення: 

1. Історичні етапи освоєння людством джерел енергії.  

2. Використання енергії сонця, вітру, води та біомаси в первісних 

суспільствах. 

3.  Розвиток технологій використання джерел енергії та їх вплив на розвиток 

цивілізації. Енергетика як базис економічного розвитку. Структура та рівні 

споживання енергії. 

 

Т Е М А Лекції Практичні 
Самостійна 

робота 

Тема 1. Роль енергетики в розвитку суспільства. Класифікація 

джерел енергії  
0,5 0,5 10 

Тема 2.  Енергетичний потенціал джерел енергії 0,5 - 10 

Тема 3. Напрями та рівні споживання енергії  0,5       10 
 

1   

Тема 4 .  Методи та засоби перетворення вітрової енергії  

0,5 
 

- 

10 

Тема 5. Методи та засоби перетворення вітрової енергії 
0,5 - 10 

Тема6. Основні характеристики та енергетичні показники 

сонячної радіації. Класифікація методів перетворення енергії 

сонячної радіації. 

0,5 - 10 

Тема  7. Основні характеристики та енергетичні показники 

сонячної радіації. Класифікація методів перетворення енергії 

сонячної радіації. 

0,5 0.5 10 

Тема 8.   Фотоенергетика. Сонячна теплоенергетика 0,5 0.5 12 

Тема 9.   Основні характеристики та питомі енергетичні 

показники енергії біомаси 
0,5 0,5 10 

Тема  10. Геотермальні ресурси 0,5 - 12 

Тема 11.  Енергія водних ресурсів 0,5 0,5 10 

Тема 12. Енергетичні ресурси, основні напрями освоєння 

енергії довкілля 
1 0,5 12 

Тема 13. Екологічні показники традиційної та відновлюваної 

енергетики 
1 0,5 12 

Залік    

Разом 8 4 138 



 
 

Практичне заняття 2  

Тема 2. Енергетичний потенціал джерел енергії   

          Питання для обговорення: 

1. Кількісні характеристики енергетичних запасів в світі.  

2. Основні запаси первинних енергоносіїв, їх розподіл по континентах і різних       

регіонах та країнах. 

3. Енергетичний потенціал джерел енергії в Україні.  

 

Практичне заняття 3  

Тема 3. Напрями та рівні споживання енергії  

Питання для обговорення:  

1. Виробництво теплової та електричної енергії.  

2. Рівні споживання енергії в світі та в Україні. Залежність енергетичних 

пріоритетів від рівня розвитку суспільства, промисловості, енергетики, 

економіки.  

3. Роль науки та освіти в підвищенні ефективності освоєння джерел енергії. 

Методи та заходи енергозбереження  
 

 

 

Практичне заняття 4 

Тема 4. Мінеральні та органічні викопні джерела енергії. Ядерне паливо 

Питання для обговорення: 

1. Класифікація. Основні періоди та термін утворення корисних копалин. 

 2. Напрями енергетичного використання та характеристики основних галузей 

енергетики на їх основі. 

 3.Напрями неенергетичного використання. Строки вичерпання.  

 4.Тенденції розвитку традиційної енергетики, проблеми та пошуки їх рішення.                 

 5.Роль відкриття атомної енергії в розвитку суспільства та особливості її    

розвитку           в ХХІ столітті.  
 

 

Практичне заняття 5 

                     Тема5. Класифікація відновлюваних джерел 

енергії 

     Питання для обговорення: 

1. Класифікація відновлюваних джерел енергії. 

2.  Сонце як основне джерело енергії на Землі.  

3.  Умови утворення енергії відновлюваних джерел. 

4. Залежність енергетичного потенціалу відновлюваних джерел від                 

кліматометеорологічних та географічних особливостей територій.  

5.  Енергетичні ресурси відновлюваної енергетики світу та України.  
 

 
 

 



 
 

Практичне заняття 6  

Тема 6. Методи та засоби перетворення вітрової енергії  

Питання для обговорення: 

1. Методи та засоби перетворення вітрової енергії.  

2. Класифікація обладнання, основні технічні та економічні показники.  

3. Методи підвищення ефективності вітроенергетичного обладнання.  
 

  

Практичне заняття 7  

Тема 7. Основні характеристики та енергетичні показники сонячної 

радіації.  

Класифікація методів перетворення енергії сонячної радіації  

Питання для обговорення: 

1. Напрями, стан та перспективи освоєння енергії сонячної радіації. 

2. Питомі енергетичні показники сонячної радіації та розподіл енергетичного 

потенціалу на території Землі та України.  

3. Класифікація методів перетворення енергії сонячної радіації.   

  

 Змістовий модуль 2. " Альтернативні джерела енергії» 

Практичне заняття 8  

Тема 8. Фотоенергетика. Сонячна теплоенергетика  

Питання для обговорення: 

1. Методи отримання електроенергії за рахунок використання сонячних 

фотоперетворювачів.  

2.  Принцип дії сонячних фотоперетворювачів, сучасні технології отримання 

матеріалів для сонячних фотоелементів. 

3.  Основні технічні та економічні показники фотоенергетичного обладнання. 

Сонячні електростанції.   

4.  Класифікація, принцип дії та області застосування сонячних колекторів.  

5.  Системи гарячого теплопостачання та опалення за рахунок сонячної енергії. 

6.  Основні технічні та економічні показники обладнання теплової 

геліоенергетики.  

 

  Практичне заняття 9  

Тема 9. Основні характеристики та питомі енергетичні показники енергії 

біомаси 

Питання для обговорення: 

 1. Розподіл біоенергетичного потенціалу на Землі та в Україні. 

 2. Класифікація джерел біомаси та методів перетворення енергії біомаси.  

 3. Класифікація продуктів, що можуть бути отримані в результаті переробки 

відходів біомаси та їх основні енергетичні характеристики. 

 4. Перспективи розвитку біоенергетики та вплив на оточуюче середовище.  

 



 
 

Практичне заняття 10  

Тема 10. Геотермальні ресурси  

 Питання для обговорення: 

 1. Класифікація геотермальних ресурсів.  Основні характеристики та питомі 

енергетичні показники. 

 2. Розподіл енергетичного потенціалу геотермальної енергії в Україні. 

 3. Стан та перспективи освоєння геотермальної енергії. 

  

Практичне заняття 11  

Тема 11. Енергія водних ресурсів  

Питання для обговорення: 

1. Енергія рік, морських хвиль, припливів та відпливів. 

2. Класифікація, енергетичні показники та перспективи сучасного 

використання гідроенергії.  

3. Розподіл енергетичного гідропотенціалу в світі та в Україні.  

Енергія води, або гідроенергія, відноситься до перетвореної енергії Сонця, 

оскільки рух води в природі обумовлений впливом сонячного випромінювання 

 

Практичне заняття 12-13  

Тема 12. Енергетичні ресурси, основні напрями освоєння енергії 

довкілля  

Питання для обговорення: 

1. Теплова енергія грунту та грунтових вод, теплова енергія 

комунальнопобутових стоків, методи утилізації.  

2. Енергетичні ресурси довкілля та перспективи використання  в Україні.  

3. Розрахунок енергетичного потенціалу довкілля, ефективність та 

перспективи використання теплових насосів для утилізації енергії довкілля в 

Україні.  
 

Практичне заняття 14-15  

Тема 13. Екологічні показники традиційної та відновлюваної енергетики 

Питання для обговорення: 

1. Екологічні показники традиційної та відновлюваної енергетики.  

2.  Викиди, характерні для традиційних електростанцій. 

3.  Засоби боротьби з викидами.  

4.  Відновлювана енергетика і екологія.   

 

 

 

 

 



 
 

6. ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ   

 Самостійна робота включає: опрацювання навчального матеріалу, виконання 

практичних завдань, науково-дослідну роботу.  

 

  

№  

з/п  
Назва теми  

К-сть 

годин  

1   Роль енергетики в розвитку суспільства. Класифікація 

джерел енергії 

7 

2 Енергетичний потенціал джерел енергії   8 

3  Напрями та рівні споживання енергії 8 

4  Мінеральні та органічні викопні джерела енергії. Ядерне 

паливо 

8 

5  Класифікація відновлюваних джерел енергії 8 

6  Методи та засоби перетворення вітрової енергії 7 

7 Основні характеристики та енергетичні показники 

сонячної радіації.  

Класифікація методів перетворення енергії сонячної 

радіації 

7 

8 Фотоенергетика. Сонячна теплоенергетика 8 

9  Основні характеристики та питомі енергетичні показники 

енергії біомаси 

7 

10  Геотермальні ресурси 8 

11  Енергія водних ресурсів 8 

12 Енергетичні ресурси, основні напрями освоєння енергії 

довкілля 

7 

13 Екологічні показники традиційної та відновлюваної 

енергетики 

8 

 Разом 99 

 

7. КОМПЛЕКСНЕ ПРАКТИЧНЕ ІНДИВІДУАЛЬНЕ ЗАВДАННЯ  

Індивідуальне завдання з дисципліни «Альтернативні та відновлювальні джерела 

енергії» виконується самостійно кожним студентом. КПІЗ охоплює усі основні теми 

дисципліни. Метою виконання КПІЗ є оволодіння практичними навичками 

розподілу і споживання енергетичних ресурсів. КПІЗ оформлюється у відповідності 

з встановленими вимогами. При виконанні та оформленні КПІЗ студент може 

використовувати комп’ютерну техніку. КПІЗ оцінюється за 100-бальною шкалою. 

Виконання КПІЗ з одним із обов’язкових складових модулів залікового кредиту з 

дисципліни  «Альтернативні та відновлювальні джерела енергії» 



 
 

8. Організація проведення тренінгу 

     Методична діяльність проведення тренінгу полягає у забезпеченні студентів 

знаннями і навичками, які в подальшому можуть використовуватися при 

формуванні знань та умінь щодо альтернативних та відновлювальних джерел 

енергії. 

9. Засоби оцінювання та методи демонстрування результатів навчання. 

В процесі вивчення дисципліни «Альтернативні та відновлювальні джерела енергії» 

використовуються наступні методи оцінювання навчальної роботи студента: 

– поточне опитування, розв’язання діагностичних задач та творчих завдань 

по      індивідуальних аналітичних проектах; 

– підсумкове опитування по кожному змістовому модулю; 

– ректорська контрольна робота; 

– оцінювання виконання КПІЗ ( у тому числі проходження тренінгу) 

– підсумкове оцінювання  (залік) 

Політика щодо оцінювання та відвідування: 

Політика щодо граничних термінів і перескладання: 

Для виконання індивідуальних завдань і проведення контрольних заходів 

встановлюються конкретні терміни. Перескладання модулів відбувається з 

дозволу керівництва факультету ( інституту)  за наявності поважних 

причин ( наприклад, лікарняний). 

Політика щодо академічної доброчесності: Письмові роботи підлягають 

перевірці на наявність плагіату та допускаються до захисту з коректними 

текстовими запозиченнями. Використання друкованих і електронних 

джерел інформації під час контрольних заходів та екзаменів заборонене. 

Політика щодо відвідування:  Відвідування занять є обов’язковим. За 

об’єктивних  причин ( наприклад: карантин, воєнний стан, хвороба, 

закордонне стажування) навчання може відвідуватись в он-лайн форматі за 

погодженням із керівником курсу. 

10. Критерії, форми поточного та підсумкового контролю  

Підсумковий бал (за 100-бальної шкалою) з дисципліни визначається як 

середньозважена величина, в залежності від питомої ваги кожної складової 

залікового кредиту: 



 
 

Структура залікового кредиту для студентів (залік)(%) 

 

Заліковий модуль 1 

 

Заліковий модуль 2  

Заліковий модуль 3 

( КПІЗ і Тренінг) 

Разом 

30% 40% 30% 100% 

1. Усне опитування 

(тестування) на 

заняттях: 7 тем по 5 

балів - max 35 балів. 

2. Письмова робота – 

max 65 балів. 

1. Усне опитування 

(тестування) на 

заняттях: 6 тем по 5 

балів - max 30 балів. 

2. Письмова робота – 

max 70 балів. 

1. Підготовка КПІЗ – max 

40 балів. 

2. Захист КПІЗ – max 40 

балів. 

3. Участь у тренінгах - 

max 20 балів. 

 

Шкала оцінювання: 
За шкалою Університету За національною 

шкалою 
 За шкалою ECTS 

90–100 Відмінно А (відмінно) 

85-89 
Добре 

В (дуже добре) 

75–84 С (добре) 

65–74 
Задовільно 

D (задовільно) 

60-64 Е (достатньо) 

35–59 
Незадовільно 

FX (незадовільно з можливістю повторного складання) 

1–34 F (незадовільно з обов’язковим повторним курсом) 

 

11.Інструменти, обладнання та програмне забезпечення , використання яких 

передбачає дисципліна.   
№ Найменування Номер 

теми 

1 Мультимедійний проєктор, екран проекційний 1-13 
2 Компютерна аудиторія, доступ до мережі Інтернет 1-13 
3. Електронний варіант лекцій 1-13 

4 Індивідуальні завдання для самостійного виконання (електронний варіант) 1-13 

5. 
Методичні вказівки до вивчення дисципліни «Альтернативні та 

відновлювальні джерела енергії» для студентів денної форми навчання 
1-13 
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