MIHICTEPCTBO QCBITI/I I HAYKHA YKPATHI/I
3AXID;HOYKPATHCI)KI/H/I HAITIOHAJIbHWM VHIBEPCUTET
®AKYJIbTET KOMITIOTEPHMX THOOPMAITMHMX TEXHOJIOTTA

3ATBEPKYIO 3ATBEPUKYIO

B.o. nexana ®KIT
Irop IKUMEHKO

POBOYA ITPOTPAMA

3 qucrMIIiay «besnexa InTepHeT — peuei»

CTYTIiHb BHIIOL OCBITH — MaricTp

ramyss 3HaHb — 12 Tudopmariini TEXHOJIOTI1
crierianbaicts — 125 KiGepbesmneka Ta 3aXucT indopmartii
ocaiTHBO-TIpOdECiiiHa mporpama — KiGepbesmnexa

Kadeipa crrenianizoBaHux KOMIT'JOTEpHHUX CUCTEM

dopma Kype | Cemecrp Jlexuii | ITpakT. IPC Tpeninr | Camoct. | Pasom 3anix _)
HaBuaHHs (rom.) (cemin.) | (roa.) (roxn.) pobora (ron.) | (cem.)
(rox.) CTYH.
(rox.)
Jlenna 1 2 30 15 5 4 66 120 2
3aouHa 1 Z 8 & - - 108 120 3

Tepuorrias — 2023



PoGouy nporpamy cknana JomeHT kadenpH crieniaai3oBaHuX KOMIT IOTEPHHX CHCTEM,
K.T.H., fonenT Haramisa SALIKIB

PoGoua mporpava  3aTBepiKeHa Ha 3acimaHHi  kadeap  crewLianTizoBaHHX
KOMII'FOTEPH !X CTICTEM,
npotoxkon Ne 3 Bin 12.10.2023 p.

3aBimyBau Kadenpu
CITEIIAJII30BA X KOMIT FOTEPHHUX CHCTEM Annpiit CEI'TH

7

PosrisisyTo Ta ¢ xBajeno rpynoro 3abesneyeHHs creniansaocti Kibepbesmneka ta
3axucrt indopmarii, nporokon Ne Z. Qr’ﬁ’ _ ZPIF D

I'onosa rpyn g —"

3abesnmeueHH " crelialBHOCTI < £ fpes”” Bacuns ALKIB
& 2

TapanTt OIT e e Bacuns SLIKIB



CTPYKTYPA POBOYOI TIPOT'PAMU HABUYAJILHOI JUCITATLIITHA

Onuc mucunmiinm “be3nexa Inrepuer - peueit”

Jucnuniiina I'any3b 3HaHB, XapakrepucTuka HABYaAJIbLHOI
“be3neka InTepHer - peueil” | cneniaabHictb, CBO JUCIUILIIHA
Kinbkicts kpenutiB ECTS—4 | any3p 3Hanp — 12 | CraTyc AMCHUILTIHA
[Hdopmarniitai BubipkoBa
TEXHOJIOT1T
MoBa HaBYaAHHA
yKpalHCbKa
KinbKicTh 3aJ1IKOBUX CremiaabHICTh Pik migrotoBku:
MOJyiB — 3 — 125 KibepOesneka | Jenna —1
Ta 3aXMUCT éaouna -1
. emMecTp:
1H(popMarrii Tena - 2
3aouna -1,2
Kinbkicth 3micToBuX MoAyiniB | Ctymine BUIOi ocBiTH — | Jlekuii (roa.):
-2 Marictp Henna — 30
3aouna - 8
[TpaxkTuuHi 3aHATTA (TOA.):
Jlenna — 15
3aouna - 4

3aranpHa KUIBKICTH
roguHa — 120

Camocriita po0oTa (ron.):

Henna — 70 (6 m.u. mpenine 4 200.)
3aouna — 108

[aguBinyansHa poboTa (TOI.):
Jlenna — 5

TwxueBux rogud — 10,
3 HUX ayIUTOPHUX — 3

By mincyMKOBOTO KOHTPOJTIO —
3aJiK




2. Mera i 3aBpanns nucuuiiiing «besneka InTepHer - peueid»

2.1. Mera BUBYEHHSA AUCIUILIiHN.

Meroro mucuumuiinn «be3nexka IHTepHeT - pedeil» € - OTpUMaHHA 3HAaHb Ta YMiHb, SIKi
HEOOXiH1 /U1 pO3pOOKH Ta JoCHipKeHHs Oe3neku [HTepHeT peyei.

2.2. 3aBaaHHA BUBYEHHA AUCHHUILTIHA
OcHOBHE 3aBIaHHS JUCIHIUIIHU JATH CTYJICHTaM TEOPETUYHY Ta MPAKTHYHY IiJTOTOBKY 3
Oe3nieku [HTEpHET peyeii.

2.3 B pe3yabTaTi BUBYEHHS AUCHHUILTIHU CTY/IEHT MOBUHEH 3HATH:
— Mozeni 0esnexu mist 10T,

— )KUTTEBUM UK 0e3mexu mig [oT;

— BUMOT'H ylpaBiiHHs 6e3nexoto a0 [oT;

— npuHIMn TexHozorii blockchain;

— aJropuTMHU KOHCceHcycy B TexHoJorii Blockchain.

2.4 B pe3yabTaTi BUBYEHHSA JUCHUILTIHU CTY/IEHT MOBUHEH YMITH

— BUKOPUCTOBYBaTH OCHOBHI METOJH, MOJEJI Ta aJTOPUTMH 3aXUCTY JAaHUX B IPOrPaMHO-
anapaTHUX cucTeMax [HTepHeT-peyeil;

— HaJaBaTU PEKOMEHJAIlll 100 MOOYJOBM Ta BHUKOPUCTAHHS amapaTHUX 3acoOiB,
MIPOTOKOJIIB, KAHAJIB 3B’A3KY IIPH MPOEKTYBaHHI CUCTEMH [HTEpHET-pedeil.

3. IIporpama HaByaJbLHOI AucHUILIiHU: «be3neka InTepHer - peyeil»
3Imicmosuit mooynw 1. Konyenuyii ma mooeni loT

Tema 1. Konuernii rapanTo3gatHocTi Ta 6e3nexu s [oT.

1. TakcoHOMISI BUMOT HaMIIHHOCTI Ta OE3IEKM.

2. l'apanTO31aTHICTD, HAMIWHICTD Ta O€3MeKa BU3HAYAE TAKCOHOMIFO.

3. OCHOBH aHAJII3Y PU3HUKIB.

Jliteparypa: 1, 2, 4.

Tema 2.Mopeni rapaHTo3AaTHOCTI Ta HaaliHOCTI [0T.

1. JoBinkoBi apxitektypu [naycTpiansaux [oT.

2. 3ax0au 040 HaIliHOCTI Ta OE3MIEKH.

3. Pexxum BimMoB, anani3z edekris Ta kputudHocti (FMECA) cucrem loT.
Jlirepatypa: 1, 2, 3.

Tema 3. Mopeni 0e3mexu st [oT.

1. Apxitextypu cuctem loT 3 Touku 30py 6e3meKu.
2. 3axonu Oe3meKu.

3. MopentoBaHHs 3arpo3 Ta atak Juist cuctem loT.
Jlireparypa: 1, 2, 5.

Tema 4. Bumoru ympasinints 6e3nexoto 10 [oT.
1. Ilnan ynpaBniHHS 6€3MEK0I0 Ta O0€3MEKOI0.

2. YrpaBiiHHS JIOJICBKUMH pecypcami.

3. YnpaBniHHS KOHDIrypariero.

4. IinGip Ta OLiHKA IHCTPYMEHTIB.

5. YrpaBiiHHS TOKYMEHTAIIETO.

6. Ouinka Ge3neku Ta 6e3MeKu.

Jlireparypa: 1, 2, 10.



Tema 5. KurreBuit uki 6e3nexu ta 6esmexu st [oT.

1. 3aranpHUN KUTTEBUH UK.

2. XXurreBuit uK Oe3reku Ta O3MEeKU: TU3aHHEPChKUI 0011 3BEpXy BHH3.
3. XKurTeBuii nuki Oe3neku Ta O€3MeKu: IHTerpallis Bropi.

4. BincresxeHHS BUMOT.

Jlirepatypa: 1, 2, 6.

Tema 6. Ornsin, anamiz Ta Mmetoau TectyBanus [oT.
1. Ornsig JOKYMEHTIB.

2. CTaTn4yHUi aHATI3 KOAY.

3. ®yHKIIOHANBHE TECTYBaHHS.

4. CTpyKTypHE T€CTyBaHHS KOJY.

Jlireparypa: 1, 4, 9.

3micmosuit modyns 2. llpuitomu Ta 3axoam 6e3mexu s [10T.
Tema 7. 3abe3nedenns Case OCHOBHU.

1. Konuenis Ta icropis Case OCHOBH.

2. Cranmaptu mojo 3abesmnedeHns Case.

Jlireparypa: 1, 2, 9, 10.

Tema 8. Ilpuitomu Ta 3axoau 6e3nexu ayst [0T.

1. [To3HauenHs npetensiii, aprymenris ta qokasi (CAE).

2. OHOBJIEHHS Ta 3aCTOCYBaHHS 3aIlMCIB PO MpeTeH3ii, aprymentu ta Aokasu (CAE)
3. Ilo3nauenHs npo cTpykrypyBanHs 1uteit (GSN).

Jliteparypa: 1, 2, 4.

Tema 9. Indopmariis mpo 6e3meky Ta iHGOPMyBaHHS MIPO EHEPTETHYHY €PEKTUBHICTh
1. IHcTpyMeHTH 117151 PO3pOOKH BUTIAAKY BIIEBHEHOCTI.

2. CtpykTypa BUIAIKy BIeBHEHOCTI /s cuctem loT.

Jliteparypa: 1, 2, 7.

Tema 10. OcnoBu TexHoorii blockchain ta npukiaau 3acTocyBaHHs
1 Tlpunnmn texHosorii blockchain

2 CtpykTypa 050Ky Ta aepeBo Mepkie

3 Kpunrorpadis B O10K4CHHI

Jlirepatypa: 1, 2, 10.

Tema 11. Anroputmu koHceHcycy B TexHousorii Blockchain
1 AnropuT™ MiATBEPHKEHHS pOOOTH

2 JIoBeJICHHS allrTOPUTMIB KOHCEHCYCY

3 Texuosorig Blockchain g 6esnexu loT

Jlireparypa: 1, 2, 5

Tema 12. Texunomnoris Blockchain qs 6e3nexu loT
1 Blockchain ta IoT

2 Ilepesaru inTerpanii Blockchain 3 IoT

3 OcHogHi npo6nemu Blockchain B IoT

4 Pimenns 60e3nexu [oT Ha ocHoBi Blockchain
Jlireparypa: 1, 2, 8.



4.1 CTpyKTypa 3aJiKOBOr0 KpeauTy

3 nucumniuting «be3neka InTepHer — peveii»

(nenHa ¢gopMa HaBYaAHHS)

KinbkicTs roqun

Jlekmii | Ilpak- CPC | IPC KonTponbhi
THYHI 3axou
3aHATTA

3mictoBuii moayJs 1. Konuenuii Ta moaeai loT

Tema 1. Konmemii rapaHTo31aTHOCTI Ta | 2 4 OmuryBaHHs i

oe3mexu mis [oT. Jac 3aHsATTS

Tema 2. Mopeni rapaHTO3JaTHOCTI Ta | 2 1 4 OmuryBaHHs i

HagiitaocTi [loT ac 3aHATTA,
OLIHIOBAaHHSA IIPaKT.
3aHATh

Tema 3. Mogemi 0e3mexu mis IoT. 2 2 4 1 OnutyBaHHs WA
yac 3aHATTS,
OL[iHIOBaHHH IMpakKT.
3aHATh

Tema 4. Bumoru ynpasiiHHs 0€31E€KO0 70 | 2 2 4 OmuryBaHHsS — Mix

loT. Jac 3aHATTS,
OLIHIOBAaHHA IIPaKT.
3aHATH

Tema 5. JKurreBuili muxn Oesmekn T1a | 2 2 6 OnuryBaHHs WA

oesmexu s [oT. ac 3aHATTA,
OLIHIOBAaHHA IIPaKT.
3aHATH

Tema 6. Oraan, aHami3 Ta MeTOOU | 2 2 6 2 OnuryBaHHs — mif

tectyBaHHd [oT. Hac 3aHATTS,
OLIHIOBAHHA TIIPAKT.
3aHATH A

3microBuii moayJb 2 Ilpuiiomu Ta 3axoam 0e3nexu nias 10T

Tema 7. 3a0e3neuenns Case OCHOBU 4 2 8 OmuryBanus  min
yac 3aHATTS,
OLIHIOBAHHA TIIPAKT.
3aHATH

Tewma 8. Ilpuitomu Ta 3axoau Oe3neku s | 4 2 6 OnutyBaHHs — Hif

IoT Jac 3aHATTS,
OLIHIOBAHHA IIPAKT.
3aHATH

Tema 9. Indopmamis mpo Oesmeky Ta | 2 2 6 OnuryBanus — mij

iHbOpMYyBaHHS po E€HEPreTUIHY 1ac 3aHATTA,

e()EeKTUBHICTb ;’::II;ITZBWH’I TpaKT.

Tema 10. OcHoBu Texnoiorii blockchain | 2 - 6 OrmryBamns  min

Ta NPUKIAIU 3aCTOCYBaHHS 1ac 3aHATTA

Tema 11. AnroputmMu koHceHcycy B |4 - 8 OrmryBamHs Tz

texHoJiorii Blockchain 9ac 3aHATTA

Tema 12. Texuonoris Blockchain mis | 2 - 8 2 OrmryBamHs  min

6e3neku loT 4ac 3aHATTA

Tperinr 4

Pazom 30 15 70 5




4.2 CTpykTypa 3aJ1iKOBOro KpeauTy
3 nucumniuting «be3neka InTepHer — peveii»
(3a0una ¢opma HaBYAHHS)

KinbkicTs roqun
Jlexuii [Tpax- CamocriitHa
THYHI pobora
3AHATTA
3micToBuii moayJs 1. Konuenuii Ta moaeai loT
Tema 1. Konnenii rapanro3zmatHocti ta 6e3neku s | 0,5 - 8
loT.
Tema 2. Mogeni rapanTo3aaTHOCTI Ta HaaiiHOCTI [0T 0,5 - 8
Tema 3. Mopeni 0e3mexu s [oT. 1,0 - 8
Tema 4. Bumorn ynpasiinas 6e3nekoro a0 [oT. 1,0 - 10
Tema 5. XKurresuit nuki Oesnexu ta 6e3nexu mist [oT. | 0,5 - 12
Tewma 6. Ormsin, anaiiz Ta Metoau TectyBanHs [oT. 1,0 2 12
3micToBuii moayJsb 2 Ipuiiomu Ta 3axoau 6e3nekn s 10T
Tema 7. 3a0e3neuenns Case 0CHOBH 0,5 - 12
Tewma 8. Ilpuitomu Ta 3axonu 6e3mexu s [0T 1,0 - 12
Tema 9. Indopmarnis mpo Oesmexy Ta iHdopmysanus | 0,5 - 10
PO €HEPreTHYHY e(PeKTUBHICTD
Tema 10. OcHoBu TexHosorii blockchain Ta npuxmamu | 0,5 - 8
3aCTOCYBAaHHS
Tema 11. AnroputmMu KoHCceHcycy B TexHouorii | 0,5 - 8
Blockchain
Tema 12. Texuooria Blockchain mist 0esnexu [oT 0,5 2 8
Pazom 8 4 108

5. TemaTuka npakTU4HUX (CeMiHApPChKUX 200 JJA0OPATOPHMX) 3aAHATH
JlaGoparopHa pooora Nel

Tema: OmiHIOBaHHS MOKA3HUKIB 0e3leKH.

Mera: BUBYEHHS Ta JOCHIDKEHHS [MOKa3HUKIB HaxiiiHocTi cucteM 10T.
IIuTanHs 11t 00rOBOPEHHS:

1. CamopiarHocTHKa

2. Tloxa3zHuku HamiiiHOCTI

3. Amnani3 pexxumy BiIMOB, aHaII3 €PEKTy Ta KPUTHIHOCTI

Jlirepatypa: 1, 2

JlabopaTopHa podora Ne2

Tema: Anani3 crieHapiiB atak Ha [oT cuctemu

Meta: BuB4eHHS Ta TOCITIKEHHS MOXIMBUX ciieHapiiB arak IOT
IIuTanHs 115t 00rOBOPEHHS:

1. 3arposu cucremu [oT

2. BOuBuwMii NaHIOr

3. MogentoBanns aTak
Jlireparypa: 1, 2.

JlabopaTopHa podora Ne3

Tema: Po3poOka niiany ynpasiaiHHs QyHKIiOHAJBHOIO Ta iH(opManiiiHOIO 0e3meKoI0
IoT cucrem.

Mera: BuBueHHs Ta JOCTDKEHHSI CTPYKTYpH Ta 3MICTY IJIaHY YNpaBIIiHHS HaAifHICTIO Ta
6e3nekoro s cucrtemu [oT.



Iuranus 1s1 00roBOpPEHHs:

[Tnan ynpaBniHHs 0€3MEKOI0 Ta OE3MEKOIO.
YrpaBiiHHS JTIOJICBKUMH pECYpCamMH.
VYnpasiiHHs KOH}Irypariero.

[TinGip Ta oLiHKA IHCTPYMEHTIB.
YrpaBiiHHSA JOKYMEHTAIII€0.

Jlirepatypa: 1, 2.

IS

JlabopaTopHa podora Ned
Tema:. Po3po0ka :KMTTEBOro UMKy GyHKIiOHAJAbHOI Ta iHpopMmaniiinoi 6e3nexku loT

CHUCTEM

Mera: BUBYCHHS Ta AOCHIIKEHHS CTPYKTYPH XHTTEBOTO LUKIY HaAIHHOCTI Ta Oe3meku

(SSLC).

loT.

CHUCTEM

IIuTanHs 1151 00rOBOPEHHSA:
1. XKurreBuii nMKI HATIHHOCTI Ta OE3MEKH
2. BincrexeHHS BUMOT

3. OCHOBHI 3aBJIaHHS BiJICTE)KECHHS BUMOT.
Jlireparypa: 1, 2.

JlabopaTopHa podora NeS
Tema: IIporpamsui 3acodu s po3podku Case
Merta: BuBueHHsS Ta JOCTIKEHHS CTPYKTYpH Ta 3MICTy CnyO0M JAOCTOBIPHOCTI CHCTEM

IIuTaHHs 1151 00rOBOPEHHSA:

1. Konnemis 3ade3neuenus Case

2. CrpykrypyBanns minei (GSN)

3. IIporpamuwmii inctpyment Astah GSN
Jliteparypa: 1, 2

JlaGopaTtopHa pooota Ne6
Tema: Metoau Ta 3acobu 3abe3nedeHHs QyHKIIOHAIBHOT Ta iHGopMaiiHoi 6e3neku [oT

Merta: BuBdeHHs Ta OCIIKEHHSI TEXHIYHNX 3ac001B Ta 3axoaiB O0e3rnexu g cucreM loT.
IIuTanHs 115t 00rOBOPEHHS:

1. Metou Ta 3ax0au Oe3IEeKH OpraHi3allii, o 3aCTOCOBYIOThCS I cucteM loT

2. TexHiuH1 MeTOIM OE3IIEKH Ta 3aX0U OE3IEeKH, 110 3aCTOCOBYIOThCS iist cucteM [0T

3. CremiasbHI METOIM Ta 3aX0JM 11010 3aro0iraHHs Kideparakam

Jlirepatypa: 1, 2.

6. KommiekcHe npakTH4He iHAUBiIyaIbHe 3aBJAHHSA
Bapiantu KIII3 3 quctumninu «be3neka InTepHer - pevei»
BuxkoHaHHA TecTy HA IPOHMKHEHHS I [HTepHeT - peyeid.

1.1 ITocraHoBKa 3agaui.

1.2 36ip iHpopMarii Ta MOMIYK LLIEH.

1.3 Tlomryk Bpa3nuBocTeH.

1.4 ExcmmyaTarlisi Ta mpoBeJICHHS aTak.

1.5 Po3smupeHHs 30HU BIUIMBY 1 ecKaJiallisi IpuBiIeiB.

1.6 Hamnucanss 3BiTY.



7. Cam

ocTiiiHa podora

Ne i/ Tematuka
1 Konnenuis Inrepuer peueit (IoT)
2 Ak npairoe [ntepuer peuein?
3 Apxitekrypu Iarepuer peueii (IoT)
4 Moneni komyHrikamii loT
5 Moiesib IPUCTPOIO JI0 TPUCTPOIO
4 Pexxum "IIpuctpiii 1o npuctporo”
5) Mopenb npucTporo A0 MUTI03Y
6 PesepBHmMii pexxuM 0OMiHY JaHUMU
7 Po3yminns nananis [oT
8 [Tpo6nemu nepen loT
9 OWASP Ton-10 BpazmuBocteii [oT
10 Jlanmadr ataku loT
11 DDoS ataka
12 Rolling Gode araka
13 BlueBorne aTaka
14 ATaka 3aKJINHIOBaHHSI
15 Backdoor
16 Mertoosorist 3momy [oT
17 3061ip iHpopMartii
18 CkaHyBaHHS Bpa3JIMBOCTI
19 Kontpzaxoamn

8. Opramni3anisi Ta npoBeaeHHsI TPeHIiHTY 3 qucHuNJIiHU «be3neka InTepHer - peyeii»

Ne i/ | Bug podoru Ilopsinok npoBeieHHSI TPEHIHTY
1 HanamryBanns 1. HanmamryBaHHs! TOTIOJIOT .
iHppacTpykrypu MQTT 2. 3amycTiTh JIOKAIBHUA CEpBEP-TIOCEPETHUK
JUTS TTYOJTIKAITi T/ T ITUCKA 3. [linmumniTecs Ha TEMY Ta OMYOJIIKYWTE MOBIIOMIICHHS
MQTT
2 Amnani3 1aHux 3a 1. Ataka MITM 3a nonomororo Kali ua TCP
noromororo Kali 2. IlepernsubTe 3amuc 3a gonomoroto Wireshark
3. Ony6uikyiiTe anpinBi a1
3 HonaBanns 3axucty TLS 1. Homaiite piBenb TLS nist TpaHCOpTyBaHHS JaHUX

2. Araka MITM 3a nonomororo Kali
3. IlepernsubTe 3amudpoBaHi AaHi 3a JOTIOMOTOIO
Wireshark

9. 3aco0M OLIHIOBAHHS Ta METOAHU AeMOHCTPYBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHH A
VY mnpoueci BuBueHHS aucuMiuliHu “be3mexka IHTepHeT — peuell” BUKOPUCTOBYIOTHCS
HACTYIIH1 3acO0M OLIIHIOBAaHHSI Ta METO/AU JEMOHCTPYBaHHS Pe3y/IbTaTiB HAaBUAHHS:

— INOTOYHC OIIUTYBAHHS,

— 3QJIIKOBE MOJYJIbHE TECTYBaHHS Ta ONUTYBaHHS;

— OLIIHIOBaHHS BUKOHAHHA J1a00paToOpHUX pooiT;

— oniHioBaHHA pe3ynbratiB KIII3;

— CTYJIEHTCBKI ITpe3eHTallli Ta BUCTYIH Ha HAYKOBHUX 3aX0/1aX;
— peKTopchKa KOHTpOJIbHA poboTa.




10. Kpwurepii, ¢popmMu nOTOYHOI0 Ta MiICYMKOBOr0 KOHTPOJIIO

[TincymkoBwuii 6an (3a 100-6anpHOI0 mKanow) 3 qucuuiuiing “be3nexa InTepHer - peueii”
BHU3HAYAETHCS SK CEPEAHHO3BAKECHA BEIMYWHA, 3QJIKHO BII MUTOMOI Barm KOKHOI CKJIQJI0BOi
3aJIIKOBOTO KPEIUTY:

s 3ajiky
3anikosuii 3aiKoBHA MOTYIb 2 3anikoBHiA MOTYITb 3
MOAyJb 1
30% 40% 30%
1. YcHe onuTyBaHHA Ha 3aHATTAX | 1. YCHE onmuTyBaHHS Ha 1. ITinroroska KIII3 — max
— max 6*4=24 Ganmu. 3aHATTAX — Max 6*4=24 30 Gaiis.
2. ITucemoBa poboTa — max 52 OautiB. 2. 3axuct KIII3 — max 40
OautiB. 2. IlucemoBa pobota — max OautiB.
3. Ilpaktnyne 3aBmaHHS — Max | 52 Gamis. 3. OmiHkKa 3a TpeHIHT — Max
3*8=24 Ganis 3. Tlpaxtnune 3aBmamHs — | 30 Oaiis
max 3*8=24 Ganis

Ml xaJya ouiHIOBAHHA:

3a mKkaJjoro 3a nanionaabHolo | 3a mkaaow ECTS
3YHY HIKAJI0I0

90-100 BiJIMIHHO A (BiTMiHHO)

85-89 noope B (myxe moope)

75-84 C (mobpe)

65-74 3aJ0BUIBHO D (3amoBi1bHO)

60-64 E (moctaTHbO)

35-59 HE3a40BUILHO FX (He3amoBUIBHO 3  MOJKJIMBICTIO IOBTOPHOTO
CKJIQJIaHH )

1-34 F (He3amoBiTbHO 3 000B’I3KOBUM
MTOBTOPHUM KypCOM)

11. IncTpyMeHTH, 00JIaJJHAHHSI Ta NporpaMHe 3ade3NeuYeHHs, BUKOPUCTAHHS SIKHX
nependavYac HABYAJIbHA TMCHUILIIHA

Ne HaiimenyBanHst Homep Temu

1. MynbTUMEAIMHNI IPOSKTOP 1-12
2. Kowmm’rorepna naboparopis. octyn o [nTepuery. 1-12
3. OnnHorutatHi koM rorepu Raspberry Pi 2-12

PEKOMEHJIOBAHI JUKEPEJIA TH®OOPMAIIII

1. InTepHer pedeit A IHAYCTPIAIBHUX 1 TYMaHITApHUX 3aCTOCYHKIB. Y TpbOX ToMax. Tom
1. OcuoBu i Texnonorii / 3a pen. B. C. XapueHka. - MiHICTepCTBO OCBITH i HaykH YKpaiHu,
HarionansHuit aepokocmiunmii yaisepcurer XAl, 2019. -547 c.

2. Kypc wmepexeBoi akanemii Cisco: besmeka Inrepuer-peueit. 2020  p:
https://www.netacad.com/courses/cybersecurity/iot-security

4. Sklyar V.V., Yatskiv V.V., Yatskiv N.G. Dependability and Security of 1oT: Practicum /
Kharchenko V.S. and Sklyar V.V. (Eds.) — Ministry of Education and Science of Ukraine, National
Aerospace University “KhAI”, Ternopil National Economic University, 2019. — 98 p.

5. Hanssen G., Stalhane T, Myklebust T. Safe Scrum — Agile Development of Safety-
Critical Software. Springler, 2018.




6. NISTIR 8200, Interagency Report on the Status of International Cybersecurity
Standardization for the Internet of Things (10T). —National Institute of Standards and Technologies,
2018.

7. Cao, K.; Liu, Y.; Meng, G.; Sun, Q. An Overview on Edge Computing Research. IEEE
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